概述
PolarDB for AI功能通过一系列MLOps和内置的模型解决了数据、特征和模型的割裂状态，实现了基于数据库的数据智能的一站式服务。本文介绍了PolarDB for AI功能的相关特性。
背景信息
随着数据的累积，数据驱动的智能应用（例如：搜索、推荐和问答）已经越来越广泛地被用于各种场景中。在过去几年，数据驱动的智能应用已经逐渐从基于简单的数据分析和统计转型为基于机器学习和深度学习的特征和模型应用。转型的速度远远超出预期，部分原因是机器学习和人工智能方面的技术突破。深度神经网络在图像分析和自然语言处理等学科中取得了前所未有的进步。强化学习成为补充传统监督学习的强大范式。
然而，在目前的数据驱动的智能应用中，数据、特征和模型仍处于割裂状态。首先，数据工程师通过手工编写流程进行数据清洗和数据集成；然后，算法工程师通过自定义的特征工程流程、模型训练脚本以及定时任务脚本进行周期性的生产特征和模型；最后，开发工程师负责模型的上线、稳定性保证和监控运维。这就导致了不同系统之间会进行数据迁移，同一份数据可能在不同源之间冗余，进而出现数据不一致的问题，以及特征难管理、模型难升级等困境。除此之外，数据工程师、算法工程师和开发工程师的人力成本也是当前数据驱动的智能决策应用难以大规模落地的一个阻碍。
事实上，鉴于数据库研究在数据发现、数据管理、版本控制、数据清理和数据集成方面积累的专业知识，PolarDB for AI可以为数据驱动的智能应用提供一站式的数据（包括：数据、特征和模型）服务来解决这种割裂状态，大大减少数据驱动的智能决策开发过程中的人力成本，从而走出当前的困境。
简介
PolarDB for AI是基于PolarDB MySQL版的一个数据库内的分布式机器学习组件。其基于云原生的体系架构，通过SQL语句的方式提供了支持机器学习的一系列MLOps，包括：创建模型、训练模型、查看模型状态、查看模型列表、模型评估和模型推理等能力；同时提供了一系列内置的机器学习和人工智能算法，包括：分类算法、回归算法和聚类算法等。基于MLOps和内置的模型，PolarDB for AI为数据驱动的智能应用提供了高效、可靠、方便的数据智能能力，打破了数据库和业务应用之间的系统墙，提供了基于数据库数据智能的一站式服务。
版本要求
若要使用PolarDB for AI功能，PolarDB MySQL版集群需满足如下要求：
· 产品版本为企业版，系列为集群版。
· 内核引擎版本需为8.0.1及以上。
· 数据库代理版本（Proxy）需为2.7.5及以上。
说明
关于如何查看或升级内核引擎版本和数据库代理版本，请参见查看并升级版本。
费用
PolarDB for AI只收取AI节点的费用。普通AI节点按照普通的计算节点收费，其规格详情与价格请参见计算节点规格和计算节点价格。
除了普通的计算节点规格之外，AI节点还支持两个GPU规格，其规格详情与价格见下表。
	
	
	
	
	



	节点规格码
	CPU和内存
	地域
	包年包月价格
	按量付费价格

	polar.mysql.g8.2xlarge.gpu
	8核30 GB + 一张GU30
说明
GU30的算力与NVIDIA A10性能相当。
	中国内地
	6200元/月
	13元/小时

	
	
	美国（硅谷）
	9610元/月
	20.15元/小时

	
	
	印度尼西亚（雅加达）
	10850元/月
	22.75元/小时

	
	
	德国（法兰克福）
	10540元/月
	22.10元/小时

	
	
	印度（孟买）关停中
	9300元/月
	19.50元/小时

	
	
	美国（弗吉尼亚）
	8060元/月
	16.90元/小时

	
	
	日本（东京）
	9920元/月
	20.80元/小时

	
	
	新加坡
	11780元/月
	24.70元/小时

	
	
	马来西亚（吉隆坡）
	11780元/月
	24.70元/小时

	
	
	中国（香港）
	11780元/月
	24.70元/小时

	
	
	英国（伦敦）
	11780元/月
	24.70元/小时

	
	
	澳大利亚（悉尼）
	11780元/月
	24.70元/小时

	polar.mysql.x8.2xlarge.gpu
	16核125 GB + 一张GU100
	中国内地
	21700元/月
	45.2元/小时

	
	
	美国（硅谷）
	33635元/月
	70.06元/小时

	
	
	印度尼西亚（雅加达）
	37975元/月
	79.10元/小时

	
	
	德国（法兰克福）
	36890元/月
	76.84元/小时

	
	
	印度（孟买）关停中
	32550元/月
	67.80元/小时

	
	
	美国（弗吉尼亚）
	28210元/月
	58.76元/小时

	
	
	日本（东京）
	34720元/月
	72.32元/小时

	
	
	新加坡
	41230元/月
	85.88元/小时

	
	
	马来西亚（吉隆坡）
	41230元/月
	85.88元/小时

	
	
	中国（香港）
	41230元/月
	85.88元/小时

	
	
	英国（伦敦）
	41230元/月
	85.88元/小时

	
	
	澳大利亚（悉尼）
	41230元/月
	85.88元/小时


说明
polar.mysql.g8.2xlarge.gpu与polar.mysql.x8.2xlarge.gpu这两个规格主要应用于AI模型的训练和推理。
技术架构
PolarDB for AI通过数据库代理进行SQL路由，含有/*polar4ai*/的SQL语句会被分发到具有AI能力的集群上进行计算，计算的返回结果和普通的SQL返回结果遵循同样的协议。所以，您可以连接数据库集群并执行带有/*polar4ai*/的SQL语句来使用该功能。其架构图如下所示：[image: 技术架构图]
说明
PolarDB数据库代理版本（Proxy）需为2.7.5及以上，如何查看和升级当前数据库代理版本，请参见小版本升级。
除普通集群具有的存储功能和计算功能之外，PolarDB for AI还具有三层结构，分别是接入层、特征层及模型层。其中：
· 接入层：负责处理SQL语句，包括SQL解析、SQL校验、代价估算和生成执行计划等，并优化为可执行的SQL语句节点树。
· 特征层：负责处理从数据转换为特征的工作，包括数据接入、特征生成、数据同步和特征更新。
· 模型层：负责处理模型相关的MLOps能力，包括模型创建、模型训练、模型评估、模型推理和模型管理。
适用场景
如下图所示，PolarDB for AI将传统的DB+AI的数据智能应用转变为一站式数据智能应用，从数据库服务于传统的数据工程师和算法工程师转变为DB+AI服务于业务工程师，直接与业务系统对接。
[image: 体系架构]
PolarDB for AI可用于如下行业场景：
· ID-Mapping
ID-Mapping通常适用于平台性的客户，如游戏和电商等。以游戏平台为例，某些游戏平台中的同一个用户可能会有多个游戏账号，这些账号散落在各种游戏或平台本身的数据库中，并没有对账号进行融合。基础数据建设不完善会带来各种问题，例如做精准营销时不能精准定位同一个用户，导致流量在跨渠道使用时效率较低。采用机器学习模型则会将账号统一，不但提高了基础数据质量，而且还为上游业务提供了优质的数据。
· 问答机器人
问答机器人基于数据库中的内容。根据用户的业务场景，结合AI能力（对话控制、机器学习、自然语言理解等），打造适合企业的对话服务。问答机器人可以实现7×24小时在线服务，能帮助企业接待更多客户、提升客户满意度、提高工作效率和降低运营成本。是企业进行在线咨询、在线营销和在线服务的好帮手。
· 搜索推荐
在传统的数据库中，用户的搜索能力通常基于数据库固有的全文检索能力，不支持自然语言类的检索需求（如语义检索、同义词匹配等）。采用PolarDB for AI中成熟的搜索解决方案，可以大幅度提升搜索的精确性。
基于PolarDB for AI的智能推荐算法和知识图谱技术，再结合阿里巴巴电商策略，为企业提供贯穿推荐能力的一站式服务，助力企业快速过渡冷启动过程。面向不同的业务场景定制个性化解决方案，持续提升核心业务能力，以实现业务营收增长。
优势
PolarDB for AI支持PolarDB内置的模型训练和模型推理等MLOps，无缝兼容MySQL语句，提供达摩院加持的行业智能算法服务，避免数据在两个甚至多个系统间转换和迁移，从而降低数据智能应用的开发成本，加速数据价值业务变现。
使用说明
· 快速上手PolarDB for AI
· 开启PolarDB for AI功能
· 使用集群地址连接集群并执行AI SQL
· 模型使用流程及说明
· 自然语言到SQL语言转义（基于大语言模型的NL2SQL）
· 分词和向量检索
· 进阶使用PolarDB for AI
· 特征管理
· 算法介绍
· 将AI模型推理结果写回数据库
· Row-oriented AI
· 典型解决方案
· ID-Mapping在游戏领域的解决方案
· 通义千问大模型数据推理和交互
核心算法
· LightGBM算法
· DeepFM算法
· K均值聚类算法（K-Means）
· 随机森林回归算法（Random Forest Regression）
· 梯度提升回归树算法（GBRT）
· 梯度提升决策树算法（GBDT）
· 线性回归算法（Linear Regression）
· 支持向量回归算法（SVR）
· IV算法
· Pearson相关系数
· 群体稳定性指标PSI
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