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通用约定
格式 说明 样例

 危险 该类警示信息将导致系统重大变更甚至故
障，或者导致人身伤害等结果。

 危险

重置操作将丢失用户配置数据。

 警告 该类警示信息可能会导致系统重大变更甚
至故障，或者导致人身伤害等结果。

 警告

重启操作将导致业务中断，恢复业务
时间约十分钟。

 注意 用于警示信息、补充说明等，是用户必须
了解的内容。

 注意

权重设置为0，该服务器不会再接受新
请求。

 说明 用于补充说明、最佳实践、窍门等，不是
用户必须了解的内容。

 说明

您也可以通过按Ct rl+A选中全部文
件。

> 多级菜单递进。 单击设置> 网络> 设置网络类型。

粗体 表示按键、菜单、页面名称等UI元素。 在结果确认页面，单击确定。

Courier字体 命令或代码。
执行 cd /d C:/window 命令，进入
Windows系统文件夹。

斜体 表示参数、变量。
bae log list  --inst anceid

Inst ance_ID

[] 或者 [a|b] 表示可选项，至多选择一个。 ipconfig [-all|-t ]

{} 或者 {a|b} 表示必选项，至多选择一个。 swit ch {act ive|st and}

文件批处理 技术白皮书·通用约定
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文件批处理（SOFA Batch）是蚂蚁集团推出的结合文件处理能力和任务调度能力的一站式文件批处理平台，
可以对文件进行解析、拆分、合并，同时提供金融行业常见文件的处理模板，具备可复用、可扩展的文件处
理能力。能规范化、自动化、可视化、集中化地对金融企业不同业务系统的文件批处理任务进行统一调度和
全方位监控运维管理，为用户提供联机与离线互转的成熟解决方案。

概述
文件批处理平台 = 文件工厂（Affilefactory）+ 任务调度（Task Scheduler）。

文件批处理平台提供基于分布式架构的文件处理能力，能够对各种格式和存储介质的文件进行解析、拆分、
合并，提供与文件读写、文件大小无关的文件传输和文件加工能力。结合分布式任务调度框架，可以实现对
批处理文件任务的统一调度和全方位监控运维管理。

任务类型
文件批处理支持以下多种文件任务类型，以满足不同场景的文件任务处理需求：

文件搬运任务

指将源存储介质中的文件复制到目标存储介质中，支持在相同或不同的存储介质（OSS、SFTP）之间移动
文件。您可以通过搬运任务，让其他系统来处理或备份文件，适用于简单的文件传输场景。

文件解析任务

指将 TXT、CSV 文件的内容按照预先配置好的模板（文件描述）解析成数据对象。支持对目标文件进行自
定义维度分片（目前支持一层拆分），业务客户端拉取分片后，基于文件模版进行解析，所有分片解析完
成后，进行汇总。当数据量较大时，可以充分利用业务方集群资源，通过并行处理减少耗时。

文件组装任务

指将小文件或数据组合成一个大文件，根据组装任务处理的客户端数量可分为简单组装任务和集群组装任
务。可以模板化配置生成的文件、对外部不同格式的文件进行解析，并按照内部统一标准重新组装。

简单组装任务

适用于仅包含单个客户端的组装任务，可以直接将单个客户端的数据转成大文件，因此只包括文件写入
逻辑。

集群组装任务

适用于包含多个客户端的组装任务，可以在单个客户端各自处理数据或小文件后，将处理好的文件组装
成大文件。支持自定义维度分片，客户端拉取分片后，基于分片信息适配不同的组装器执行具体的小文
件写入逻辑，所有分片写入完成后进行组装。

1.什么是文件批处理

文件批处理 技术白皮书·什么是文件批处理
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一站式文件处理能力
提供文件批处理常用的成熟模式，包括文件的拆分、解析、组装等。支持对外部不同格式的文件进行解析，
并按照内部统一标准重新组装。能规范化、自动化、可视化、集中化的对金融企业不同业务系统的批处理任
务进行统一调度和全方位监控运维管理，实现一站式文件批处理能力。

高时效
支持在不完全下载原文件、不进行文件切片、不再次上传切片文件和不删除临时文件的前提下进行文件的拆
分解析，降低文件切割的耗时，从而大幅降低文件解析过程的整体耗时，提高任务处理速率。

金融级高可用
支持机房级容灾，分布式模式保证了当一台机器宕机时，受到影响的任务数量有限，任何单机或单机房故障
都不影响当前任务的执行，保障业务的正常执行，达到高可用的目的。

高可用高扩展
支持无限水平扩展，无性能容量瓶颈，监控任务的执行情况，可以及时发现执行异常或没有执行的任务，通
过可配置的异常处理策略对异常任务进行补偿。

高性能
通过分布式以及优化的底层架构，支持多层调度模式进行无限拆分，实现多线程并行处理，显著提升了大数
据量的批任务处理的性能。

可视化集中式管理
通过简易操作的可视化集中式管理平台可对上万个任务节点进行集中化管理，以简化运维管理操作，提高处
理效率。

2.产品优势

文件批处理 技术白皮书·产品优势
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系统架构

文件批处理由以下四个部分组成：

Bat chConsole ：可视化集中管理平台，方便管理批处理任务，简化运维操作。

Bat chServer ：批处理服务端，提供任务调度和集群间任务分配等功能。

Af f ilef act ory    ：文件工厂，提供文件拆分、解析、搬运以及组装等通用功能。

Client ：客户端，业务应用通过集成 Client，获取批处理任务调度能力。

文件批处理还需要有以下外部依赖：

DB：负责存储任务元数据、文件存储介质元数据、文件模版元数据以及执行记录等信息，并作为批处理集群
注册表。

文件批处理任务调度的执行过程如下：

1. 添加文件存储介质、文件模版等元数据。

2. 通过 BatchConsole 添加任务。

3. 当任务满足执行条件时，批处理服务端会触发任务调度，根据任务类型获取对应的调度执行器执行。

4. 调度执行器会通过事件方式创建触发记录、更新触发记录状态。

5. 调度器通过通讯模块通知客户端执行，RPC 采用 CallBack 模式下，客户端会将执行结果告诉服务端。服务
端再根据事件模式更新任务执行状态。

6. 监听器监听漏触发和超时的执行记录，分别根据漏触发策略和超时策略进行处理。

分布式部署
批处理平台集成了文件批处理功能的任务调度系统。通过分布式模式可以提高可用性、水平拓展能力。结合
LDC 模式，文件批处理实现了 zone 级别的容灾能力。文件批处理平台通过以下方式完成分布式部署：

xxj-job 分布式模式

依赖 quartz 的分布式管理，通过 quartz 管理任务的分配。批处理平台使用 quartz master/slave 架构，
由 master 通过 Hash 算法将任务分配到各个机器上，并且定期检查 slave 状态。 slave 状态异常时会把这
台机器上的任务分配给其他机器来处理，这样就保证了当一台机器宕机时，受到影响的任务数量有限，达
到高可用的目的。

Elast ic-Job 分布式模式

采用 ZK 选主，通过 master 分配任务。批处理平台的选举模式依赖数据库，通过选举得到的 master 负责
整个集群的任务分配和容灾。

3.产品架构

文件批处理 技术白皮书·产品架构
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不同业务场景，不同机器配置、性能不一样。性能数据可以参考以下压测报告。

压测场景一：文件搬运任务
测试目的

测试文件搬运任务的耗时。

服务器规格

文件批处理服务器：2C4GB * 2

调度服务器：2C4GB * 2

配置说明

通知任务使用默认执行线程池，增加耗时挡板，模拟耗时 10ms。

测试场景：文件从 OSS 介质搬运到 OSS 介质。

测试结果

文件大
小

测试次
数

最低耗
时 /s

最高耗
时 /s

平均耗
时 /s 失败率

设置超
时时间
/hour

机器
CPU 用
量

1GB 10 19.409 76 55.1 0% 1

2GB 10 71 117 97.9 0% 1

5GB 10 174 308 257.1 0% 1

10GB 10 351 575 438.1 0% 1

20GB 10

OSS 报错如下：

结论

4.性能指标

文件批处理 技术白皮书·性能指标
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文件搬运任务的耗时随文件大小增大而增加，对文件批处理的应用性能消耗较小。

当搬运的文件大小为 20GB 时，OSS 出现报错。

压测场景二：文件解析任务
时长测试

测试目的

测试文件解析任务的耗时。

服务器规格

文件批处理服务器：2C4GB * 2

调度服务器：2C4GB * 2

客户端服务器：4C8GB * 2

配置说明

通知任务使用默认执行线程池，增加耗时挡板，模拟耗时 10ms。

测试结果

压测内容 分片长度 拆分耗时 /s 解析耗时 /s 总耗时 /s 客户端机器
CPU 数据

1GB 大小的文
件

16140486
（70 个分片）

7.08 42.371 71

2GB 大小的文
件

22309824
(100 个分片) 14.42 75 110

5GB 大小的文
件

21914702
(250 个分片)

59.082 165 283

10GB 大小的文
件

19790345
(550 个分片)

95 332 470

20GB 大小的文
件

18087932
(1200 个分片) 154 656 896

结论

对比一期压测最优分片长度，二期压测分片数据解析时客户端负载较高。

文件批处理 技术白皮书·性能指标
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单机与分布式

测试目的

测试单机与分布式场景下文件解析任务的耗时。

服务器规格

文件批处理服务器：2C4GB * 2

调度服务器：2C4GB * 2

配置说明

通知任务使用默认执行线程池，增加耗时挡板，模拟耗时 10ms。

测试结果

文件大小 分片长度 客户端机
器配置 拆分耗时 解析耗时 总耗时 客户端机

器

5GB
21914702
(250 个分
片)

4C8GB * 1 39.741 386 451

4C8GB * 2 37.03 192 255

4C8GB * 4 39.59 104 179

结论

文件解析任务的耗时随着客户端机器的增多缩短，符合预期。

压测场景三：简单文件组装任务
测试目的

测试在不同文件大小的情况下，执行简单文件组装任务的性能。

服务器规格

文件批处理服务器：2C4GB * 4

调度服务器：2C4GB * 2

客户端服务器：4C8GB * 1

配置说明

增加 5ms 耗时挡板。

文件批处理 技术白皮书·性能指标
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测试结果

文件大小 测试次数 耗时 客户端机器

100MB 1 25 秒

500MB 1 123 秒

1GB 1 243 秒

5GB
1 19 分钟 4 秒

10GB 1 39 分钟 7 秒

20GB 1 1 小时 26 分钟 42 秒

结论

随着文件大小增大，简单文件组装任务的耗时增加，基本成线性增长。

文件组装任务执行时，客户端机器负载较低。

压测场景四：集群文件组装任务
测试目的

测试不同数据量的情况下，集群组装任务的性能。

服务器规格

文件批处理服务器：2C4GB * 4

调度服务器：2C4GB * 2

客户端服务器：4C8GB * 2

配置说明

集群组装时重置线程池大小为 50 个线程，2 个节点共 100 个线程。

文件解析阶段 Chunk 执行采用异步执行模式。

组装方式为 mock 数据拼装。

测试数据

文件组装任务耗时如下：

文件批处理 技术白皮书·性能指标
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压测内容 分片数量 /
个 拆分耗时 /s 写耗时 /s

大文件合并
耗时 /s 总耗时 /s

5 千条数据 5 0.131 7.792 0.709 9.103

1 万条数据 10 0.086 6.647 1.327 8.564

10 万条数据 10 0.1 19.121 1.897 21.248

100 万条数据 200 0.214 66 23.322 89

500 万条数据 800 0.642 202 100 303

结论

对比一期压测最优分片数量，二期集群文件组装任务的耗时随文件数据量增加而增加。

文件批处理 技术白皮书·性能指标
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搬运任务指将文件从源存储介质移动到目标存储介质，同时支持文件的加密、解密、压缩、解压缩操作。具
体逻辑由文件批处理平台完成，使用时需要提供源文件和目标文件的存储介质及文件完整路径。

文件解析任务包括拆分阶段、解析阶段、分片结果通知阶段、汇总阶段四个阶段。

拆分阶段

拆分阶段分为 chunk 拆分、chunk 上报、chunk 入库三个步骤。

Chunk 拆分
拆分逻辑为·：框架将拆分的数据封装为对象，上报到服务端并存储到数据库中。目前只有一层拆分，对应的
IChunkData 类型为 ShardingChunkData，该 chunk 只包含一个分片规则。IChunkData 支持存储一些自定义
属性到 extensionMap，这些数据会一起存储到数据库中，大小限制为 1024 个字符。

Chunk 上报
Chunk 数据的长度为 10*1000 个字符，超出长度后会休眠 3s 后再继续上报。若客户端未上报完信息时发生
宕机，服务端可以感知到客户端的长连接断开，会再选择一台客户端重新进行拆分。

Chunk 入库
服务端在收到上报的 chunk 信息后，将数据入库。若服务端未把 chunk 的完整信息入库时发生宕机，会自动
分配一台服务端重新触发拆分动作。

解析阶段

解析阶段按照预先定义好的文件模版对源文件的头、体、尾进行解析，分为拉取 chunk 和执行 chunk 两个步
骤。

拉取 Chunk

5.功能原理
5.1. 文件搬运任务

5.2. 文件解析任务

文件批处理 技术白皮书·功能原理
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当数据拆分完毕后，服务端会通知客户端集群的所有机器来服务端拉取 chunk 信息，当拉取到的 chunk 处理
完后，客户端会将结果上报到服务端，并且继续拉取新的 chunk。

Chunk 执行
chunk 的执行分为三个子阶段：Read、Process 和 Write，类似于 SpringBatch，执行逻辑非常契合
SEDA（阶段性事件驱动）架构思想，因此执行阶段采用如下所示的 SEDA 架构进行了实现。SEDA 模型有以
下特点：

将一个任务分成了多个阶段，每个阶段拥有一个独立的事件缓冲队列和线程池，各个阶段之间通过事件进
行通信。

整合了多线程的服务器模型和事件驱动的服务器模型的优势，可以高效地管理和控制服务器资源，良好地
适应高并发环境。

Chunk 执行模式
Chunk 执行模式有同步模式和异步模式两种。

同步模式

文件批处理 技术白皮书·功能原理
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该模式下，需要在 read、write 完成之后，再开始下一次 read 操作。

异步模式

该模式下，read 的数据全部放置到队列后即可开始下一次 read 操作，不需要等待 write 的执行结果。适用
于读操作比较耗时的场景，可以显著提高处理性能。

分片结果通知阶段

分片结果通知阶段将具体的分片解析结果落入文件工厂数据库中，同样执行解析阶段的拉取 Chunk 步骤，基
本流程与解析阶段一样。

汇总阶段

汇总阶段基于简单任务实现，文件工厂根据解析结果执行具体的汇总逻辑，将汇总结果返回。

文件组装任务是指将小文件或数据组合成一个大文件。可以模板化配置生成的文件、对外部不同格式的文件
进行解析，并按照内部统一标准重新组装。

简单组装任务
简单组装任务适用于仅包含单个客户端的组装任务，可直接将单个客户端的数据转成大文件，因此只包括文
件写入逻辑。

集群组装任务
集群组装任务适用于包含多个客户端的组装任务，可以在多个客户端各自处理自身数据或小文件后，将处理
好的文件组装成大文件。执行过程分为以下几个步骤：

1. 单个客户端对目标文件进行拆分，将拆分结果上报批处理服务端。

2. 客户端拉取分片，根据分片信息适配不同的组装器执行具体的小文件写入逻辑。

3. 所有分片执行完成后，文件工厂基于简单任务执行最终的组装合并逻辑。

5.3. 文件组装任务
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在单元化架构下，批处理平台可以识别到任务客户端所在的单元信息，指定单元进行任务触发。 具体架构实
现流程如下：

1. 客户端连接所有的 server，注册连接时携带单元信息。

2. 任务触发时，会根据启动的单元信息找到对应的连接，触发任务。

6.单元化能力
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